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ABSTRACT

We present our cytogenetic data of South American cichlids (tribus Cichlasomatini) that were
consequently consulted with phylogenetic analysis of other authors. Nuclei suspensions for this
study were obtained by different methods of chromosome preparation, then dropped on slides
and stained by the solution of Giemsa - Romanowski. Obtained metaphases were investigated
by microscope and recorded by digital camera connected with image analysing software. Karyo-
types were constructed only in samples with good metaphases and cytogenetic data (chromo-
some number, karyotype) and they were consequently applied to known phylogenetic tree. We
concluded that common ancestor had 2n = 48 chromosomes. Change of chromosome number
occurred at least in seven evolution events; six times the number of chromosome increased and
once decreased. The increase of chromosome number was observed in group of Nannacara and
Cleithracara (Cleithracara maronii 2n = 50). In the second clade of Bujurquina — Tahuantinsuyoa
- Andinoacara - Laetacara — Acaronia we found a reduction of chromosome number (Bujurquina
2n = 44; 40, Laetacara 2n = 44, 38 and Tahuantinsuyoa 2n = 30). From available data we are still
not able to formulate final hypothesis of karyotype evolution within the tribus Cichlasomatini.
Anyway, present study is the first cytogenetic overview of the tribe.
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Cytogeneticka analyza karyotypu je dostupnou a relativné levnou metodou, jak ziskat in-
formace o organizaci struktur dédi¢né informace, tedy o poctu a stavbé chromozom v jadre
buriky. Jedna se tak o signdl, ktery molekularni genetika a sekvenace DNA nem(iZe odhalit, a
proto miize byt vhodnym doplikem pfi studiu evoluce dané skupiny (Pisano a kol., 2007). Tyto
informace je mozné porovnat mezi jednotlivymi druhy, pfesto o jihoamerickych cichlidach
(tribus Cichlasomatini) neni v literatufe mnoho cytogenetickych informaci. Konkrétné existuji
dvé cytogenetické studie: od autord Thompson (1979) a Marescalchi (2005). Z téchto studii
vyplyva, Ze variabilita chromozomového usporadani je vétsi, nez se predpokladalo. Studované
rody byly plivodné povaZzovany za uniformni v po¢tu chromozomu.
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Ukazuje se, Ze zastupci rod(l Aequidens, Cichlasoma a Krobia maji 48 chromozom (2n = 48),
coz je doposud povazovano za ancestralni stav. Naopak rody Bujurquina (2n = 44; 40), Laetaca-
ra (2n = 44; 38), Nannacara (2n = 44) a Cleithracara (2n = 50) se v poc¢tech chromozomd lisi.

Cilem této studie je popsat cytogenetické charakteristiky druht jihoamerickych cichlid, kte-
ré dosud nebyly z tohoto pohledu zkoumany, a naslednou fylogenetickou interpretaci zaro-
ven rozsifit znalosti o mozném pribéhu evoluce karyotypu v rdmci tribu Cichlasomatini.

MATERIAL A METODIKA

Do studie bylo zahrnuto 8 druhti z 6 rliznych zemi (1. Andinoacara biseriatus - Kolumbie,
2. Andinoacara cf. pulcher ,Rio Chirgua” — Venezuela, 3. Andinoacara rivulatus - Ekvador,
4. Aequidens tubicen - Peru, 5. Cichlasoma amazonarum - Brazilie, 6. Cichlasoma boliviense -
Bolivie, 7. Krobia sp.,Xingu” - Brazilie, 8. Tahuantinsuyoa macantzatza - Peru. Vétsina ryb pouzi-
tych v této studii pochdazi z pdvodniho mista jejich vyskytu a byla zakoupena prostfednictvim
specializovanych firem v Ceské republice nebo v Némecku. Viechny ryby byly chovany v akva-
riich na CZU a PiF UK v Praze. Od kazdého druhu byli pouziti dva jedinci ke stanoveni po¢tu
chromozomd, pro sestaveni karyotypu pak byla vybrana jedna nejlepsi metafaze.

K ziskani chromozomovych preparatl byly pouzity tfi metody, a to: 1) preparace chromozo-
mu z regeneratu ploutve dle M. Volkera, 2) preparace chromozom( z embryi dle M. Vélkera a
3) kultivace fibroblast in vitro.

Metody preparace chromozom? z regeneratu ploutve dle M. Volkera a kultivace fibroblast(
in vitro byly pouzity u vdech vyjmenovanych druhd, metoda preparace chromozomui z embryi
dle M. Volkera byla pouzita u druht Cichlasoma amazonarum a Cichlasoma boliviense, které
se prirozené vytiraly v akvariich, k jednotlivym preparacim bylo pouzito postupné pét sndsek
od kazdého druhu.

Metoda preparace chromozom z regeneratu ploutve dle M. Volkera je zaloZzena na principu
regenerace bunék v misté poskozeni po odstranéni casti tkané, v tomto pfipadé se jednalo
o ocasni ploutev. Rybé byla odstfizena mala ¢ast ocasni ploutve (pasek o sifce cca 1 mm). Ocas-
ni ploutev se nechala regenerovat 4-7 dni podle regeneracni aktivity. Po uplynulém ¢asovém
useku byl regenerdt odstfizen a vlozen na 2-3 hodiny do Petriho misky s kultiva¢nim roztokem
skladajiciho se z 14,3 ml zasobniho roztoku (7,48 g NaCl; 0,18 g KCl; 0,2 g CaCIZ; 0,016 g NaHCO,
a 1000 ml destilované vody), 85,7 ml destilované vody a 0,025 g kolchicinu (Serva). Béhem této
doby probihalo déleni bunék, ale pouze do stadia metafaze, ve které kolchicin zastavuje bu-
nécné déleni. Po té byly pfidany 3-4 kapky fixacniho roztoku (100% CH,OH a 100% CH,COOH,
3: 1), ktery se nechal plsobit 30 minut v chladni¢ce pfi 4 °C.V této fazi doslo k usmrceni viech
bunék. Poté byl z Petriho misky veskery roztok odstranén a byl pfidan pouze fixacni roztok,
ktery pusobil dalSich 30 minut. Odstranéni starého a pfidani ¢erstvého fixacniho roztoku bylo
opakovano dvakrat. Nasledné byl regenerat prfenesen na sitku a zakdpnut 45-50 pl 20% kyse-
liny octové. Ta zpUsobila rozbiti jadernych membran a rozvolnéni chromozomd, coz je dulezité
pro nasledné pozorovani na podloznim sklicku. Poté byla tkan regenerdtu jemné rozrusena
o sitku pinzetou a z druhé strany sitky byla automatickou pipetou Nichirio 200 odsata sus-
penze bunék do mikrozkumavky typu Eppendorf. Suspenze byla ndsledné nanesena na pod-
lozni skla (Menzel GmbH) zahtata na teplotu 45 °C na topné plotynce. Suspenze byla na sklo
nakapnuta a po 20 sekundéch nasata zpét. Timto zplsobem byly na jednom podloznim skle
vytvoreny tfi kapky. Diky teploté skel se vytvoril v misté kapky jemny film s burikami. Skla se
nechala vychladnout pfi pokojové teploté v laboratofi.
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Metoda preparace chromozom z embryi, byla téZ optimalizovana Volkerem (2006).

Do pfipraveného roztoku kolchicinu (Serva) (0,25 g a 50 ml vody z akvéria) v Petriho miskach
bylo umisténo po 3-4 embryich, které byly ziskany z pfirozeného vytéru ryb v akvariu. Embrya
byla takto kultivovana 4 hodiny pfi pokojové teploté. BEhem této doby probihalo déleni bu-
nék, ale pouze do stadia metafaze, ve které kolchicin zastavuje bunécné déleni. Do zkumavek
byl pfipraven roztok citronanu sodného (0,8%), ve kterém byla embrya ponechana hypoto-
nickému pusobeni po dobu 40 minut pfi laboratorni teploté. Poté byla tekutina ze zkumavek
slita a bylo pfidano 5 ml fixativa (100% CH,OH a 100% CH,COOH, 3 : 1). Embrya byla pro-
vzdusnéna pomoci Pasteurovy pipety a umisténa do chladnicky (4 °C) na 20 minut. V této fazi
doslo k usmrceni viech bunék. Tento krok byl opakovén jesté dvakrat, s tim Ze v poslednim
kroku byly zkumavky ponechany v chladni¢ce 24 hodin. Po 24 hodinach byla embrya osusena
a umisténa do mikrozkumavky typu Eppendorf s 40% kyselinou octovou, ktera zplsobila roz-
biti jadernych membrén a rozvolnéni chromozomu pro nasledné pozorovani na sklicku. Zde
byla embrya rozmélnéna pomoci plastové tycinky. Poté byla suspenze kapana na predehrata
(45 °C) podlozni skla (Menzel GmbH) stejnym zplsobem jako v predchozi metodé preparace
chromozom? z regeneratu.

Kultura fibroblastl byla zaloZzena z malého vzorku tkané (cca 2 x 2 mm), ktery byl rybé ode-
bran z hibetni ploutve. Pfipadné byl pouzit odstfizek ocasni ploutve, ktery byl odebran pfi vy-
uziti metody preparace z regenerdatu ploutvi. Odebrany kousek tkané z hibetni nebo ocas-
ni ploutve byl umistén do roztoku PBS 0,5 ml (10 g NaCl, 0,25 g KCl, 0,25 g KH,PO,, 1,44 g
Na,HPO,.12H,0, 1000 ml H,0)a0,5 ml antibiotické-antimykotické smési (Sigma-Aldrich) v mik-
rozkumavce typu Eppendorfna 60 minut. Poté byla tkarn umisténa do roztoku 1,5mI PBS + 0,5 ml
antibiotické—antimykotické smési v mikrozkumavce typu Eppendorf na 60 minut. Ve ,flow-bo-
xu” byla tkan postupné oplachovana ve tfech Petriho miskach s roztokem kompletniho media
slozeného z 80 ml Liebovitz media L15 (Sigma-Aldrich) a 20 ml bovinniho sera (Baria). Déle byl
pfidan 1 ml antibiotické-antimykotické smési (Sigma-Aldrich) a 1 ml glutaminu (Sigma-Ald-
rich). Takto ptipravené medium bylo prefiltrovano specidlnimi filtry (Millex Millipore) a ucho-
vavano ve sterilni nddobé v chladnicce pfi 4 °C. V posledni Petriho misce byla tkan ponechéana
hodinu. Nasledné byla tkan rozstfihdna na nékolik mensich kousku. Takto ziskané kousky tka-
né byly pomoci ockovaci klicky pfeneseny na dno kultiva¢ni lahvicky (Nunc). Po 20 minutach,
kdy doslo k prilnuti tkdané ke dnu kultiva¢ni lahvicky, byly pfidany 3 ml kompletniho media.
Fibroblasty byly kultivovany pfi 28,5 °C v termostatu. Kazdy tfeti den probihala vyména kom-
pletniho media. Celkova doba kultivace byla pfiblizné 14 dni, podle vizualni kontroly rdstu
fibroblastd pod inverznim mikroskopem. Do kultiva¢nich lahvi¢ek byly pfidany 3 kapky 0,1%
kolchicinu (Serva), ktery se nechal plsobit po dobu 4 hodin v termostatu pfi 28,5 °C. Poté byly
dvakrat pfidany a odsaty 2 ml PBS. K takto osetfenym fibroblastam byl pfidan 1 ml PBS a 0,7 ml
0,1% trypsinu (Sigma-Aldrich). Celkové doba plsobeni trypsinu byla 2 minuty, pak byl jeho
Ucinek zastaven pridanim kultiva¢niho media. Ockovaci klickou byly ze dna kultiva¢ni nadobky
seSkrabany narostlé fibroblasty, které byly spolu s kultiva¢nim roztokem prevedeny do zku-
mavky. Suspenze byla centrifugovéana 10 minut pfi 1200 otackach a laboratorni teploté. Poté
byl supernatant odsat a k bunkam usazenym na dné zkumavky bylo ptidano 5 ml KCI (5,6 g/I,
37 °C). Doba hypotonického pisobeni KCl byla 8 minut. Po centrifugaci (10 min/1200 otacek)
byl supernatant odsan a pfistoupilo se k fixaci (100% CH,OH, 100% CH,COOH, 3: 1) po dobu
20 minut. Proces fixace byl tfikrat opakovan a poté byla suspenze nakapana na vycisténé pod-
lozni sklo (Menzel GmbH). Barveni bylo provadéno po dobu 10 minut ve 3% roztoku Giemsa
Romanovski (Dr. Kulich Pharma) v Sorensové pufru (4,5 g KH,PO,, 4,7 g Na,PO,, 1000 ml desti-
lované vody; pH = 6,8). Poté byly preparaty dikladné oplachnuty destilovanou vodou.
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Vsechny preparaty byly prohlizeny na mikroskopu Olympus AX-70 pfi zvétseni 1000x za po-
uziti imerzniho oleje. Vybrané metaféze byly vyfoceny CDD kamerou (Olympus; DP30BW).
Obraz byl zpracovén v programu Microimage. Vlastni pocitani chromozomi v metafazich
probihalo ru¢né nebo pomoci programu Microimage. Sestavovani karyotypu bylo provedeno
ve specializovaném programu lkaros (Metasystems).

Chromozomy byly klasifikovany dle Levana a kol. (1964) na zakladé délky chromozomo-
vych ramen a polohy centromery do téchto kategorii: metacentrické (m), submetacentrické
(sm), subtelocentrické (st) a akrocentrické (a). Ziskané vysledky cytogenetické analyzy byly
posouzeny s ohledem na zndmé pfibuzenské vztahy zkoumanych druh(. Zjisténé pocty chro-
mozom0 byly zaneseny na fylogeneticky strom. Pouzit byl publikovany fylogeneticky strom
(Musilova a kol., 2009), ktery byl sestaven na zdkladé dat ziskanych molekuldrné genetickymi
metodami, a to sekvenaci jak jadernych (RAG 1 a S7), tak mitochondrialnich (Cytb, 16S) gend.
Na strom byla zanesena i data ziskana z publikaci Marescalchi (2005), Feldberg a kol. (2003) a
Thompson (1979) (obr. €. 2). Dale byly na fylogenetickém stromu vyznaceny evolu¢ni udalosti
ve zméné poctu chromozomu (zvyseni/redukce poctu) a pravdépodobny pocet chromozomu
spole¢nych predkl s pouzitim kriteria maximalni parsimonie (tj. aby celkovy pocet evolu¢nich
zmén schopnych vysvétlit rozlozeni znakd u redlnych studovanych druhd byl co nejmensi;
Flegr, 2005). Pro zaneseni byla vyuzita optimalizace ACCTRAN, ktera pfedpoklada, ze evolu¢ni
zmény se udaly co nejpozdéji, tj. co nejblize koncovym taxondm ve fylogenetickém stromu,
a tedy co nejddle od jeho kofend (Agnarsson a Miller, 2008). Posledni vstupni informace je
predpoklad, Ze redukce poc¢tu chromozom( je Castéjsi jev nez zvyseni poctu (Imai a kol., 1986).
Ke zvyseni po¢tu chromozomi dochdzi rozpadem, naopak snizeni poctu se mize odehravat
fuzi ¢i hromadnou fuzi.

U viech osmi zkoumanych druh( se podafilo stanovit pocty chromozoma. Druhy Andino-
acara biseriatus, Andinoacara cf. pulcher ,Rio Chirgua“, Andinoacara rivulatus, Aequidens tubi-
cen, Cichlasoma amazonarum, Cichlasoma boliviense, Krobia sp. ,Xingu” mély 2n = 48 chro-
mozomd, pouze druh Tahuantinsuyoa macantzatza mél 2n = 30 chromozom{. Karyotypy byly
sestaveny u ¢tyf druht (obr. ¢. 1). Jeden karyotyp neni kompletni (obr. ¢. 1¢), ale dobre typové
zapadd mezi ostatni kompletni karyotypy, proto je uveden.
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Obr. 1. Karyotypy jihoamerickych cichlid tribu Cichlasomatini a) Andinoacara biseriatus, b) Aequidens tubicen, ¢) Cichlasoma
amazonarum, d) Krobia sp. “Xingu! 1-6 sm, 7-24 st - a.
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Spole¢nou charakteristikou ziskanych karyotypl je Sest parl submetacentrickych chro-
mozomd, z toho ve dvou pfipadech (Aequidens tubicen, Andinoacara biseriatus) je prvni par
submetacentrickych chromozom vyrazné vétsi nez zbyvajici pary. Na zékladé ziskanych vy-
sledk(l je pravdépodobné, ze predek tribu Cichlasomatini mél 2n = 48 chromozom?. Ke zmé-
né poctu chromozom( doslo minimélné pfi sedmi evolu¢nich udalostech, z toho jednou
ke zvyseni a Sestkrat ke snizeni poctu chromozom. Jako stabilni se v po¢tu chromozomi
jevi klastr rod Aequidens — Cichlasoma — Krobia. Dosud vsichni zkoumani jedinci z tohoto
klastru maji 2n = 48. U klastru rodd Nannacara — Cleithracara doslo ke zvy3eni po¢tu chromo-
zomu u Cleithracara maroni a k redukci po¢tu chromozom u Nannacara anomala. U klastru
rodd Bujurquina — Tahuantinsuyoa — Andinoacara — Laetacara — Acaronia existuje tendence
k postupnému snizovani poctu chromozomd, jelikoz vdechny druhy rodu Andinoacara maji
2n = 48, druhy rodd Bujurquina maji 2n = 44; 40, druhy rodd Laetacara maji 2n = 44; 38 a Ta-
huantinsuyoa ma dokonce 2n = 30.
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Obl‘ , 2. Fylogeneticky strom (Musilovd a kol,, 2009) s daty o poctu chromozomd ziskanych béhem této prdce a ddle pak v prdci Marescalchi
(2005), Feldberga a kol. (2003) a Thompsona (1979). Data pro srovndvaci skupinu (rod Nandopsis, tribus Heroini) pochdzi z prdce Salase
aBoza (1991). Ddle jsou naznaceny hypotetické evolucni uddlosti, které mohly zménit pocet chromozomu (redukce nebo zvyseni poctu
chromozom) s pouZitim metody maximdini parsimonie za predpokladu vyssi pravdépodobnosti fuze nez rozpadu chromozomti a
aplikaci optimalizace ACCTRAN (hypotetické zmény probéhly co nejddle od korene stromu). Pocet chromozomd u predka byl stanoven
s vyuzitim faktu, Ze pivodni karyotyp cichlid je 2n = 48 (Feldberg a kol, 2003). Sedd ¢isla zndzorfiuji pocet chromozomi u hypotetického
predka.

Flg. 2.1 ylogenetic tree (Musilovd et al,, 2009) with the number of chromosomes obtained in this study, and from the Marescalchi (2005),
Feldberg et al. (2003) and Thompson (1979) studlies. Data for group comparison comes from the study of Salas and Boza (1991).
Hypothetical evolutionary events which could change chromosome numbers (increase or reduction) are marked. The method of maximal
parsimony was used with a presumption of a higher probability of fusion versus a chromosome break up; the application ACCTRAN
optimalization was used (hypothetical changes with the greatest distance from the tree’s root). The ancestor chromosome number was
determined by the fact that the ancestral karyotype of cichlids is 2n = 48 (Feldberg et al,, 2003). Gray numbers indicate the chromosome
numbers of a hypothetical ancestor.
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Dlvodem ziskani malého poctu kvalitnich metafazi je vlastni metoda regeneratu, kterd byla
optimalizovana pro drobné druhy halancikd (Volker, 2006) a pro cichlidy se metodu nepo-
dafrilo pIné optimalizovat. Rovnéz metoda kultivace fibroblastd nepfinesla kvalitni vysledky.
Na tématu je tedy tfeba nadale pracovat i v budoucnu a popisované vysledky je nutno chapat
jako predbézné.

Pokud srovndme charakteristiky karyotypu, které ziskala Marescalchi (2005), a charakteris-
tiky ziskané v této praci, mlzeme pozorovat urcité rozdily. Marescalchi (2005) vyhodnotila
pocet submetacentrickych chromozom v rozmezi 2 az 13 pard chromozom. Nami ziskané
vysledky ukazuji vzdy 6 pari submetacentrickych chromozomu. Z toho pak vyplyvaiji i rozdil-
né pocty chromozom v kategorii subtelocentrickych az akrocentrickych. Rozdil mezi jedinci
stejného druhu (konkrétné Andinoacara pulcher) méze byt zptsobeny odliSnou lokalitou pu-
vodu jedincl v praci Marescalchi (2005) a v této praci. Marescalchi (2005) pouzila ke své studii
ryby z akvarijnich chovi, naopak v této praci byly pouzity ryby ziskané a importované z mista
plvodu. Takovym piikladem je Andinoacara cf. pulcher, kdy typovy materidl (jedinci, podle
nichz byl druh popsan) pochazi z Trinidadu, zatimco areal rozsifeni pokryva mnohem rozsah-
lejsi uzemiVenezuely a Kolumbie. Ndmi pouzity jedinec pochazel z feky Chirgua ve Venezuele.
V akvarijnich chovech se vyskytuje tento druh jiz dlouho, ale geograficky plvod chovanych
jedincu nenfijisty. Neni proto mozné Fici, z které lokality pochazi jedinec pouzity v praci Mares-
calchi (2005). Navic druh Andinoacara pulcher je velmi variabilni a podle analyzy DNA se prav-
dépodobné jedna o vice druhl (Musilova a kol., 2009). Dokud nebude vyfesena taxonomicka
situace v rdmci tohoto druhu, nelze vyvodit jednoznaény zavér.

Stabilné se jevi skupina rod Aequidens — Cichlasoma — Krobia, vsichni zkoumani jedinci
z této skupiny maji 2n = 48. U skupiny rod Nannacara — Cleithracara doslo ke zvyseni poctu
chromozom u Cleithracara maroni a k redukci po¢tu chromozom® u Nannacara anomala.
U skupiny rod(i Bujurquina — Tahuantinsuyoa — Andinoacara — Laetacara — Acaronia se vysky-
tuje tendence k postupnému snizovani po¢tu chromozom{, véechny druhy rodu Andinoacara
maji 2n = 48, druhy rod( Bujurquina maji 2n = 44; 40 a druhy rodd Laetacara maji 2n =44;38 a
druh Tahuantinsuyoa ma dokonce 2n = 30. Ke zvy3eni po¢tu chromozomi dochdzi rozpadem,
naopak snizeni poctu se miize odehravat fuzi ¢i hromadnou fuzi, pravdépodobnéjsi evolucni
udalost je fuze chromozomu nez jejich rozpad (Imai a kol., 1986).

Pro zaneseni poctu chromozom jednotlivych druht na jejich fylogeneticky strom bylo po-
uzita optimalizace ACCTRAN, ktera predpoklada evolu¢ni udalosti,co nejpozdéji’, tedy co nej-
dale od kofene stromu. Zvolili jsme tuto optimalizaci, jelikoZ data o po¢tu chromozom jsou
nekompletni a pouziti opacné optimalizace (DELTRAN - udalost se udala co nejblize kofenu
stromu) by zandselo do interpretace vysledk( informaci i o druzich, které dosud nebyly zkou-
many (Agnarsson a Miller, 2008).

Thompson (1979) tvrdi, Ze u cichlid se vyskytuji dva typy karyotypa: 1) karyotyp A", ktery je
plvodni (2n = 48), s malym poctem metacentrickych chromozomd, obvyklejsi jsou submeta-
centrické chromozomy a déle nachazime vysoky pocet subtelocentrik(l a akrocentrik(; 2) evo-
lu¢né odvozeny karyotyp,B’, ve kterém nachdzime vétsi pocet metacentrickych chromozomd,
Casto se také lisi samotny pocet chromozom. Pokud porovndme nami ziskané metafaze a
karyotypy mGzeme konstatovat, Ze vétsina zkoumanych cichlid majicich 2n = 48 chromozomi
ma karyotyp typu,A” Naopak u druht s redukovanym poctem chromozom (2n = 44, 38 nebo
30) se jedna pfevazné o karyotyp typu,B”.
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Nejvyraznéjsim prikladem redukce poctu chromozom je druh Tahuantinsuyoa macantzatza,
u kterého doslo k redukci az na 2n = 30. U tohoto druhu se bohuzel nepodafilo sestavit karyo-
typ, ale uvedeny pocet chromozom (2n = 30) byl pozorovéan u dostate¢ného poctu metafazi,
kde bylo mozno chromozomy alespon spocitat.

Podle dostupnych udajli ma vétsSina zastupct jihoamerickych cichlid zakladni karyotyp
2n =48 (Salas a Boza, 1991, Feldberg a kol., 2003). S ohledem na zjisténé vysledky v této studii
je velmi pravdépodobné, ze predek tribu Cichlasomatini mél také 2n = 48 chromozému. Tento
pocet je téz v souladu s praci Marescalchi (2005) a Feldberga a kol. (2003).

Ziskali jsme cytogenetickd data o jihoamerickych cichlidéch z tribu Cichlasomatini, ktera
jsme nasledné porovnavali s fylogenetickymi studiemi jinych autord. Jaderné suspenze byly
ziskany rznymi metodami chromozomové preparace, nakapany na skla a barveny roztokem
Giemsa-Romanowski. Ziskané metafaze byly pozorovany mikroskopem a zaznamenany po-
moci digitalni kamery. Karyotypy byly sestaveny pouze z kvalitnich metafazi. Cytogeneticka
data (pocet chromozomd, karyotyp) byla ndsledné zanesena na zndmy fylogeneticky strom.
Ze ziskanych vysledku je pravdépodobné, Ze predek tribu Cichlasomatini mél 2n = 48. Ke zmé-
né poctu chromozomu doslo minimalné pfi sedmi evolu¢nich udélostech. Z toho jednou ke
zvyseni a Sestkrat ke snizeni poc¢tu chromozom. Zvyseni poc¢tu chromozom bylo pozoro-
vano ve skupiné Nannacara a Cleithracara (Cleithracara maronii 2n = 50). Ve druhé skupi-
né Bujurquina — Tahuantinsuoya — Andinoacara — Laetacara — Acaronia je patrna tendence
k postupnému snizovani poc¢tu chromozomu. Vsechny druhy rodu Andinoacara maji 2n = 48,
druhy rod{l Bujurquina maji 2n = 44, 40 a druhy rodd Laetacara maji 2n = 44; 38 a Tahuantin-
suyoa ma 2n = 30. Ze ziskanych dat neni zatim mozné formulovat findlni hypotézu o evoluci
karyotypu tribu Cichlasomatini.
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